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LA CHARGE SEDIMENTAIRE DANS CERTAINS BASSINS
DU NORD-OUEST ALGERIEN

L’envasement des barrages en Algérie est l'un des plus complexes
problémes qui inquiétent les chercheurs du domaine, vu la quantité
énorme des particules solide qui arrive aux zone de stockage. Toutes
les études menées auparavant pour avoir une estimation réaliste, ont
éteé steérile a cause du manque des données historique qui présentent
une armada des lacunes, l'insuffisance des stations hydrométriques
installées et le manque des moyens humains et matériels adéquats
déployés dans le secteur la quantification et la caractérisation des
transports hydro-sédimentaires dans les cours est trés primordiale
pour avoir une évaluation concréte du transport solide permet de
déterminer une exacte longévité des retenues ainsi qu’'une meilleure
dimension des infrastructures des barrages. Cette étude est basée sur
les cours d’eau ordinaires du nord-ouest de l'Algérie, qui restent peu
étudiés jusqu’a présent.

Mots-clés: transport solide, Bassins versant des nord-ouest Algérien,
evasement des barrages.

I. INTRODUCTION

En raison de son climat semi-aride, l'irrégularité de son relief et
sa pluviométrie, et la rareté de la couverture végétale, le nord ouest
d’'Algérie est l'une des régions les plus vulnérables a 'érosion des sols.

L'importance de sédiments qui atteignent l'assiette des barrages
par le dépoét intensif ramenés par les cours d'eau, a incité un bon
nombre des chercheurs qui ont essayé de donner une interprétation
physique, mathématique voire statistique de mécanisme afin d’arriver
au bon métrise de la quantification du transport solide. On citera les
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travaux de Tixeront, (1960), J. Capolini (1965-1962), Heusch (1982),
Milliman et Meade (1983), Sogreah (1983), Walling (1984), Lahlou
(1990), Probst et Suchet (1992), Ghorbel et Claude (1977), Rais et Abidi
(1989), Albergel et al (1998), Snoussi et al. (1990), Merzouki (1992),
Moukhchane et al. (1998), Demmak (1982), J. Colombani-C. Olivry
(1984), A. GHorbel-J. Claude (1997), Bourouba (1996, 1998), B. Remini
(1998), Terfous et al. (2001, 2003), Ghnim (2001) et Megnounif et al.
(2003), Bouanani (2004), M. Meddi (2005) qui ont étudié quelques
bassins versants Tunisiens, Algériens et Marocains.

L'analyse de toutes les études classiques menées précédemment
sur le nord-ouest Algérien nous avions constaté que toutes les formules
utilisées sont échouées pour les différentes raisons, on cite parmi elles
a titre d'exemple:

- ces formules ne prennent pas en considération toutes les
caractéristiques des oueds en Algérie;

- la plus part de ces formules sont adaptées et efficace pour un
climat européen, qui est différent au climat Algérien;

- la complexité de récolter tous les caractéristique, et parametres du
bassin versant d'une facon exacte vue la difficulté de mesure au
moment des crues;

- U'erreur de mesure de chaque parameétres du bassin lorsque ils
s'accumulent rend l'erreur plus importantes ce qui induit a un mauvais
calcul;

- la plus part des formule sont faites pour des rivieres ou fleuve et
non pour des oueds dont ils fonctionnent uniquement en période de
crue;

- manque d'un laboratoire de recherche spécialisé dans ce domaine.

Vu ce qui précede et la difficulté de réunir toutes les
caractéristique des bassins versant notre étude se base sur les
données historique de chaque stations hydrométrique des débits
liquides et solides, afin d'avoir des résultats plus efficace et pour ce
faire nous avons choisi le programme du réseau neurone qui est
actuellement l'un des programme les plus sophistiqués pour faire ce
genre de calcul a laide de sa superpuissance d’estimation par
apprentissage.

2. PRESENTATION DE LA ZONE ETUDE

Cette étude se focalise sur deux Bassins situés dans louest
Algérien en l'occurrence le Bassin de Cheliff et Tafna, nous avions choisi
deux stations hydrométriques de chaque Bassin en appuyant bien sur
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leurs richesse des données historique afin d'avoir des modeles fiables

et concrets des débits solide de Nord-Ouest Algérien; les données des
stations sont mentionnées ci-dessous:
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Fig. 1. Représentation des Bassins étudiés

Le choix de ces bassins est imposées par rapport a la disponibilité
de données de mesure, en l'occurrence les débits liquides, débits
solides et concentrations des matieres en suspension, les données nous
ont été fournies par les services hydrologiques de 'ANRH d’Alger, dont
ils sont illustrées dans le tableau suivantes:

BASSIN STATION CODE PERODE | Nombre des données
Chelif | Djidiouia RN4 | 01-27-01 | 1974-2000 4 995
Chelif Sidi Belatter | 01-36-02 | 1969-2001 432
Tafna Mouilah RN7 | 16-02-02 | 1973-2001 5943
Tafna | Pierre du chat | 16-08-01 | 1971-2005 537

3. BASSINS VERSANT DE CHELLIF

A - Oued Djidiouia (Fig. 1)

Est un cours d'eau situé dans la Wilaya de Relizane, ayant une
superficie de 835 km?, d’'une altitude minimale de 70 m et maximale de
925 m, la longueur de triangle équivalent est de 51,20 km, la largeur du
talweg principale est de 51 km, la densité de drainage est 3,6 km/km?,
son indice de compacité 1,31 et avec un coefficient de torrentiel égal a
47,76.
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Est un cours d’eau de 725 km de long situé dans le nord-ouest de
'Algérie, il prend sa source dans l'Atlas tellien et se jette dans la
Méditerranée. Le Cheliff est caractérisé par une vallée tres fertile. Il est
le plus important fleuve d'Algérie. Il prend sa source dans l'Atlas
Saharien, plus précisément dans le Djebel AMOUR qui culmine a 1 937
métres, prés d’AFLOU, avec une superficie de 43700 km? et un altitude
minimale de 20 m et maximale de 1983 m, d'une longueur du rectangle
équivalent de 619,00 km, et la longueur du thalweg principal 759,00 km,
son indice de compacité 1,85.

4. BASSINS VERSANT DE TAFNA

A- Oued Tafna (Fig. 3)
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Fig. 3. Bassin versent de Oued Tafna

Est un cours d’eau de 170 km de long s'étire dans la wilaya de
Tlemcen et apres avoir franchi des gorges sinueuses, pénetre dans la
wilaya d'Ain Témouchent, traverse la cité antique de Siga, et se jette
dans la Méditerranée, le bassin hydrographique de la Tafna s'étend

7



Cepist «TexHiuHi HayKn»

Bunyck 2(78) 2017 p.

partiellement au Maroc, il prend sa source dans les monts de Tlemcen
au Djebel Merchiche prés de Sebdou, il occupe une superficie de 6 900 km?
pour un périmetre de 350 km, d'une altitude minimale de 50 m et
maximale de 1824 m, avec un indice de compacité de 1,18, la longueur
de rectangle équivalent est de 115 km.

B - Oued de Mouillah (Fig. 4)

{ )
o ol J_ [ 160202
Q.gteham b
%y o i
f,e—* i = ,_,,/ /_
L Lg
o
S W
-
"

o ol
J -
¥ i R——\ 1\
E ] p8 (
S ) T &
S [ e
=f | ol
iO £ B T
A L
A WE g s
X o7 eéo/i. .{f‘ = f_/—" 2 50101 0 Pluviemetre
o k = o »
B ,_J_f- \3\‘#—&_’_‘ rJ—J/. “_: r/'/’— ( ® Fluviographe
N -.‘.' - 9 o j pe . ri—f‘””_h_ N/ /f_iz_'?,— ‘I 'StationrhydrométriqUE
= <j|_ et Pt G 03 [ ] /% Limites frontiére
Sk gt b Y ey o
\-\\ L\—w]\ B e SR e “ e _h-“\
2 el Vo Y S
i : L \:)’—f -
= N ¥
gy

10 a 10 20 Kilometers
]

Fig. 4. Bassin versent de Oued Mouillah

Oued Mouillah affluent rive gauche de 'Oued Tafna, prend
naissance dans la région d'El Abed en Algérie a 550 m d'altitude puis
pénetre au Maroc et prend le nom de 'Oued Isly et suit une cour
intermittent. Il redevient permanent a l'aval de la ville de Oujda (Maroc)
a 490 m d’altitude pour prendre le nom de 'Oued Bounaim et pénetre en
Algérie aux environs de Maghnia sous l'appellation de 'Oued Mouillah, il
rassoit a sa rive droite, 'Oued Ouedeffou avec ses affluents. Oued
Abbas, OQued Aounia et Oued Méhaguene avec une superficie de 1820
km?, il est le plus grand sur ce terme aprés l'oued de Tafna et un
périmetre de 187 km. Sa longueur du rectangle équivalent de 65,90 km
avec un indice de compacité de 1,23.
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5. DISTRIBUTION DE DEBIT SOLIDE EN FONCTION
DE DEBIT LIQUIDE

La représentation des débits solides mesurés en fonction des
débits liguides mesurés de chaque station de mesures étudiées est
montrée dans les graphes ci-dessous (Fig. 5):

Stalion de Djidiowia RNA Starion de Sidi Belatter
12100 93000
Pa2iLTCl 6. i ¢ =43,65x - 306,7
- Ri- 0008 o LX TR
e |7 700N ] 5 R
o a A
_gon00 — &N o © =
) 1 53000 "‘%LN
£50000 o4 o Lo
Z, Lo e F1430C0 %g-—ﬁ
= L B o
R 1&/ Zanrn B
20000 LR 23000 e
0 . & |
0 51 00 L50 300 350 500 3RO A1] 0 00 100 . 1507 200C
Ol (rdis) mEss
statron Mullah RN . .
‘o Station de Pierre du chat
y—[18.70s- 1030 arnn
14 10C b=ttt 0/ o a0 = 2,95 1017.2
i | A FE=1728 4]
1230 p S .
e sC00
1030¢ o
e 2 o - = T
“Haoc - g P
ber ] [¢] = -
, s = = -
p z P et
ugiis , & A @ ey < ///
e o
4 S0 e arnn
3 o
2306 100 8 25
2 Gnd ©
0 - o -
I LF T TR 11 N W R A TR R 5 : 50,200 35 3
Qlrm s 1] il i} IJDQI \:ﬁg.qls_) 23] Jcn za0

Fig. 5. Représentation de débits solides mesurés en
fonction de débits liquides mesurés

Les débits solides qui sont trop faible ou bien presque nul avec un
débit liquide important ne correspond qu'aux périodes des crues
constatées apres une crue importante qui ravage tous les sédiments
dégradés par les différents facteurs de 'érosion en l'occurrence ces les
périodes de septembre et octobre. L'analyse des variations des débits
solides en suspension dans les oueds étudiés (Djidiouia, Cheliff, Tafna et
Mouilleh) et leurs relations avec les débits liquides durant la période de
prélevement montre lexistence d'une meilleure tendance dans
'ensemble avec des corrélations varient entre (0,85-0,95) presque
idéale, en conséquence le pouvoir prédictif du modele est fort. La
fonction qui relie les débits solides aux débits liquides est linéaire dans
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ses parametres, l'estimation du modele linéaire permet de tracer la
droite de régression (Qs=aQl+b) dont les constant a et b sont indiqué
dans les graphes de chaque station (Fig. 5).

6. LE RESEAU NEURONE (NND)

Un réseau de neurones artificiels (NND), ou réseau neuronal
artificiel, est un modele de calcul dont la conception est tres
schématiquement inspirée du fonctionnement des neurones biologiques
humains (voir Fig. 6):

Inputs First Layer Second Layer Third Layer

al =f1(Wip+hi) al=f2(Wlal+h?) a3 = f3(Wia2+h?)
a3 = £3 (W3 2(W2f | (Wip+b1)+b2)+b3)
Fig. 6. Réseau avec trois couches et S neurones

A-Application de reseau neurone (NND)

On se contente de décrire la variation Qs calculé par du modele
construit a l'aide du programmes réseau neurone en fonction de Qs réel
(mesuré aux stations hydrométriques),le calcul du débit solide par
introduction du débit liquide mesuré comme donnée d’'alimentation et
grace a l'élasticité de Réseau neurone (Méthode, fonction, nombre de
neurones...), les résultats obtenus sont représentés dans le graphe
(Fig. 7).

La représentation graphique nous montre qu’il y a une forte
relation significatives entre le débits solide calculé par le NND et les
débits mesuré, de fait que les coefficients de corrélation sont plus
élevés dans les quatre stations de mesure (R=0.98-0.99) (voir Fig. 7), ce
qui indique que les variables s’agglutinent sur une droite croissante, les
résultats obtenus par le réseau neurone sont trés troches des valeurs
mesuré dans les stations de mesure, on note que ces résultats sont
excellents.
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Fig. 7. Variation des débits solide calculé en foction
des débits solides mésurés

CONCLUSION

Le modele que nous avons pu concevoir de chaque bassins étudié
(Station de mesure) sur la base de réseau neurone (NND) est unique est
propre a chaque station de mesure, grace a la capacité de variation de
nombre de couches et des neurones, les résultats obtenus sont parfaits
avec une corrélation idéale. Ce modele a été testé sur plusieurs
données historiques de débits liquides de chaque stations
hydrométriques étudiées afin d’avoir sa fiabilité dans le temps. Il nous a
permet de calculer le débit solide d'une maniére concrete, précise voire
étonnante, grace a lefficacité de ses résultats, ce programme est
intérét ainsi de gagner le temps et moyens, on notera que le modele
réalisé n'a besoin qu’au débits liquide comme données pour prédire la
quantité des sédiments transportée dans l'eau grace a l'injection de ce
modele dans l'appareil de mesure de débits liquide dans les période des
crues, contrairement aux méthodes de calcul précédentes qui exigent
beaucoup de parameétres a introduire ce qui le rend trés délicat, comme
nous pouvons remarquer pour les quatre bassins étudié la corrélation
est plus de 97%.
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JOHHI HAHOCU B AESIKUX MIBHIYHOAJIXXUPCbKUX
BACEUHAX

3amynieHHs BOA0CXO0BULL B AJXKMPi € OAHIEI0 3 HANCKNAAHIWMX Npo-
6nem, AKi cToCylOTbCA AOCNIAHUKIB B Lil o6nacrTi, 3 ornaay Ha Bennye-
3HY KiNbKiCTb HAHOCIB L0 HAAXOAATb Y BoAaocxoBuLLa. Jlocnifa)KeHHs,
sIKi 6y npoBeAeHHi paHile, 3 peaniCTUMHOK OLIHKOK € HEAOCTaTHIMM
yepes BiACYTHICTb iCTOPUYHUX AaHUX, WO ABNAITb co60lo0 6e3niy He-
DONiKiB, HEaAeKBaTHICTb FNiAPOMETPUYHUX CTaHLIN i BIiACYTHiCTb Nnioa-
CbKMX i MaTepiasibHUX pecypciB, sKi 3aAisiHi B uboMy ceKTopi. KinbkicHa
XapaKTepUCTUKA riApoOHaHOCIB B NOTOLI Ay)Xe BaXKJiuBa AnA Toro, woo6
KOHKPEeTHa OLiHKA AOHHMUX HAHOCIB A03BONIN1a BUSHAYUTU TOYHY A0B-
roBi4HiCTb BOAOCXOBMLLA Ta BU3SHAYEHHA AOLUINBHUX PO3MipiB iHPppa-
CTPYKTYpu BogocxoBull. Lli pocnigyxeHHA npoBeAeHHi HA 3BUMANHUX
PiYHMX NOTOKAaX NiBHIYHO-3axigHOro AMKXupy, siKi 40 cUX nip Mano Bu-
BYEHi.

Knio4oBi cnoBa: TpaHcnopTHI HaAHOCU, Bo#o36ipHi 6acenHn
niBHiYHO-3axigHOro AMmxupy, 3aMyJiIeHHA.
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SEDIMENTARY LOAD IN CERTAIN NORTHWEST ALGERIAN BASINS

The silting of dams in Algeria is one of the most complex problems
that concern researchers in the field, Considering the enormous
amount of solid particles arriving at the storage areas. All studies,
previously conducted to have a realistic estimate, have been sterile
because of the lack of historical data which presents an armada of
shortcomings, the inadequacy of hydrometric stations installed and
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the lack of adequate human and material resources deployed in the
sector.

The quantification and characterization of hydro-sediment transport in
the courtyards is very important to have a concrete evaluation of the
solid transport makes it is possible to determine an exact longevity of
the reservoirs as well as a better dimension of the infrastructures of
the dams. This study is based on the ordinary streams of
northwestern Algeria, which remain little studied until now.
Keywords: solid transport, watershed of North-West Algeria, dams
siltation.
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JOHHbIE HAHOCbI B HEKOTOPbIX CEBEPOAJTIXXUPCKUX
BACCEMHAX

3auneHue BoaoxXpaHMnuLy B Abkupe ABASETCA OAHOM U3 CaMbIX CJI0XK-
HbIX NpoGneM, Kacawwmxca uccnegoBatesien B 3Ton obnacrm,
y4YnTbiBasi OrpOMHOE KOJINYeCTBO HAHOCOB NOCTYNaKLWMX B BOAOXpa-
HunAuwa. UccnepoBaHus, KoTopbie 6blIM NpOBeAeHbl paHee C peanuc-
TUYHOM OLIEHKON HeA0CTaTOYHbl U3-3a OTCYTCTBMA UCTOPUYECKUX AaH-
HbIX, KOTOpble NPEeAcTaBNAT C060/ MHOXXECTBO HEA0CTaTKOB, HeaaeK-
BaTHOCTb rMAPOMETPUYECKUX CTAHLUM M OTCYTCTBUE YEJI0BEYECKUX U
MaTepuasibHbIX PeCypcoB, KOTOpbie 3a4eCTBOBaHbl B 3TOM CEKTope.
KonuyecTBeHHaa xapaKTepucTMKa ruyApoOHAHOCOB B NOTOKE O4YeHb Ba-
YKHa aNnsa Toro, 4To6bl KOHKPETHAA OLleHKA AOHHbIX HAHOCOB NO3BosIUNA
onpeaenuTb TOYHYH A0JIFOBEYHOCTb BOAO-XPaHUIIMLLA U onpeaeuTb
uenecoobpasHbie pasmepbl UHPPACTPYKTYPbl BOAOXPAHUIULL,.

3TK nccnepoBaHUA NpoBeAeHbl HA 06bIYHbIX MOTOKaX ceBepo-
3anapgHoro Amkupa, KotTopbie 40 CUX NOP Masio U3yYeHbl.

KnroueBbie csioBa: TpaHCNOPTHbIE HAHOCbI, BOROCGOPHbBIE

6accenHbl ceBepo-3anagHoro Amxupa, 3auneHume.
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