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ЕКОЛОГО-ТОКСИКОЛОГІЧНА ОЦІНКА ЗЕМЕЛЬ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО ПРИЗНАЧЕННЯ МИКОЛАЇВСЬКОЇ 

ОБЛАСТІ, ЯКІ ЗАЗНАЛИ ПІДТОПЛЕННЯ ВНАСЛІДОК РУЙНУВАННЯ  
КАХОВСЬКОЇ ГЕС 

 
Висвітлено вплив руйнування дамби Каховської ГЕС та 

тривалого підтоплення на екологічний стан земель 
сільськогосподарського призначення. Наведено результати 
експериментальних досліджень вмісту рухомих сполук важких 
металів у тринадцяти збірних пробах ґрунту, відібраних на території 
Березнегуватської та Снігурівської ТГ Баштанського району 
Миколаївської області. 

За результатами проведених досліджень встановлено 
перевищення гранично допустимої концентрації (ГДК) рухомих 
сполук важких металів лише за вмістом свинцю, яке відмічено в 
ґрунті ділянки 6 на території с. Тернівка Березнегуватської ТГ 
Баштанського району. Також одна ділянка характеризується дуже 
високим ступенем забруднення рухомими сполуками свинцю, по 
чотири ділянки – підвищеним та середнім, три ділянки – помірним 
ступенем забруднення. Дев’ять ділянок мають слабкий ступінь 
забруднення ґрунтів за вмістом рухомих сполук кадмію, дві ділянки 
– помірний та середній. На ділянці 6 встановлено слабкий рівень 
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Вісник  
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забруднення ґрунту за вмістом рухомих сполук нікелю та високий 
ступінь забруднення за вмістом рухомих сполук кобальту. Ґрунти 
однієї ділянки характеризуються слабким рівнем забруднення за 
вмістом рухомих сполук марганцю. Забруднення ґрунтів 
досліджуваних ділянок за вмістом цинку та міді не виявлено. ГДК 
заліза не нормується. Найбільш забрудненою є ділянка 6 на 
території с. Тернівка Березнегуватської ТГ Баштанського району 
Миколаївської області.  

Здійснено кореляційний аналіз залежності вмісту 
досліджуваних рухомих сполук важких металів. 

Ключові слова: руйнування греблі Каховської ГЕС; ґрунт; мул; 
намул; забруднювачі; важкі метали; рухомі сполуки; свинець; 
кадмій; залізо, магній; цинк, кобальт; мідь; нікель; клас небезпеки; 
ГДК.  

 
Постановка проблеми. Руйнування греблі Каховської ГЕС стало 

справжньою техногенною катастрофою для південних регіонів 
України. Терористичний акт російських окупантів спровокував 
потужне неконтрольоване виливання води об’ємом до 19 м3, як 
наслідок, масштабне затоплення правого і значною мірою лівого 
берега Дніпра площею 5 тис. км2, а також людські жертви, 
затоплення населених пунктів, втрати унікальних екосистем, 
забруднення довкілля та значні фінансові збитки [1; 2]. Руйнування 
дамби призвело до значних негативних наслідків і для земель 
сільськогосподарського призначення. До 6 червня 2023 року 
Каховська ГЕС забезпечувала зрошення та водозабезпечення 
південних регіонів України. Без води залишилося 94% зрошувальних 
систем в Херсонській, 74% – Запорізькій та 30% – Дніпропетровській 
областях [3; 4]. Унаслідок підтоплення втрачено врожаї 
сільськогосподарських культур. Вода, яка зі значною швидкістю 
рухалася вниз за течією Дніпра, призвела до змивання верхнього 
родючого шару ґрунту, виникнення деградаційних та ерозійних 
процесів, намулення та нанесення мулових мас з дна Каховського 
водосховища [5; 6].  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідження впливу 
тривалого підтоплення та забруднення ґрунтового покриву внаслідок 
руйнування водних об’єктів є новими для України. Дослідженнями 
науковців ДУ «Держґрунтохорона» встановлено перевищення ГДК 
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рухомих сполук важких металів у пробах ґрунту, мулу та намулу, 
відібраних на землях сільськогосподарського призначення, які 
зазнали підтоплення внаслідок руйнування Каховської ГЕС на 
території Херсонського та Бериславського районів Херсонської 
області. Перевищення ГДК рухомих сполук свинцю виявлено у 4 з 10 
проб ґрунту (від 1,04 до 2,9 раза), пробах намулу (у 1,04 раза) та мулу 
(у 4,2 раза), кадмію – в одній пробі ґрунту (у 1,07 раза) та мулу (у 1,01 
раза), нікелю та цинку – у пробі мулу (у 1,03 та 1,01 раза відповідно). 
Також встановлено, що намул та мул містять вищий вміст 
забруднювачів, ніж ґрунтові зразки та, переміщуючись з потоком 
води, саме вони забруднили ґрунти на підтоплених територіях [7]. За 
даними В. Зацерковного [8] та Є. Обухова [9], Каховське водосховище 
зазнало значного техногенного навантаження та акумулювало не 
лише запаси води, але й усі забруднення, що надходили із площі 
водозбору. Води, мули та донні відклади водосховища були 
забруднені біогенними, органічними і поверхнево-активними 
речовинами, нафтопродуктами, фенолами, пестицидами, важкими 
металами тощо. Серед водосховищ Дніпра найбільшу кількість 
важких металів (Fe, Cd, Pb, Cr, Zn, Mg, Ni, Cu, Mn та ін.) містили саме 
донні відклади та мули Каховського водосховища. Забруднення 
донних відкладів Каховського водосховища також підтверджено 
фахівцями ДУ «Держґрунтохорона» [10]. За результатами досліджень 
встановлено перевищення ГДК (для ґрунту) рухомих сполук свинцю, 
цинку, кадмію та нікелю в усіх досліджуваних пробах донних 
відкладів. За вмістом валових форм забруднювачів перевищення ГДК 
(ґрунту) встановлено у всіх досліджуваних пробах за вмістом свинцю.  

Потужне виливання води з водосховища призвело до 
руйнування складів сільгосппідприємств, пошкоджено герметичність 
і цілісність ємностей зберігання добрив, отруйних речовин, 
нафтопродуктів тощо. Шкідливі речовини рознесені водою на значну 
відстань. Всі ці речовини можуть призвести до забруднення 
ґрунтового покриву та зробити його непридатним для вирощування 
сільськогосподарської продукції без належного відновлення [11]. 
Тому особливої уваги потребує вивчення стану підтоплених ґрунтів 
земель сільськогосподарського призначення на вміст токсикантів. 

Мета і завдання дослідження. Метою досліджень було 
встановлення еколого-токсикологічного стану земель 
сільськогосподарського призначення, що зазнали підтоплення 
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внаслідок руйнування греблі Каховської ГЕС. 
Об’єктом досліджень слугували 13 проб ґрунту, відібраних на 

території Березнегуватської та Снігурівської ТГ Баштанського району 
Миколаївської області (табл. 1, рис. 1, 2). Агровиробничі групи ґрунтів 
досліджуваних ділянок наведено в табл. 2. 

Таблиця 1 
Місця відбору проб для досліджень 

№ 
проби 

Кадастровий  
номер 

Місце  
відбору 

1 4821183000:10:000:0014 

 
с. Тернівка,  
Березнегуватська ТГ,  
Баштанський р-н 

2 
4821183000:10:000:0030 
4821183000:10:000:0029 
4821183000:10:000:0039 

3 4821183000:10:000:0028 
4 4821183000:10:000:0071 
5 4821183000:10:000:0057 

6 
4821183000:10:000:0019 
4821183000:10:000:0020 
4821183000:10:000:0021 

7 4821183000:10:000:0022 
8 4821183000:10:000:0981 

9 
4821183000:10:000:0012 
4821183000:10:000:0013 

10 
4821182200:08:000:0060 
4821182200:08:000:0065 
4821182200:08:000:0062 

с. Яковлівка,  
Березнегуватська ТГ,  
Баштанський р-н 

11 4821182200:05:000:0050 
с. Веселий Кут,  
Березнегуватська ТГ, 
Баштанський р-н 

12 

4825782000:37:000:0015 
4825782000:37:000:0017 
4825782000:37:000:0011 
4825782000:37:000:0006 
4825782000:37:000:0014 
4825782000:37:000:0009 

с. Новопавлівське,  
Снігурівська ТГ, 
Баштанський р-н 

13 4825782000:36:000:0031 
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Рис. 1. Місця відбору проб ґрунту 

 

 
Рис. 2. Місця відбору проб ґрунту 

 



                                                                                                             
 

 

 

 

 

59

Вісник  
НУВГП 

Таблиця 2  
Агровиробничі групи ґрунтів на обстежених ділянках 

Кадастровий 
номер ділянки 

Шифр та назва 
агровиробничої групи 

1 2 

4821183000:10: 
000:0014 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-
лучні несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти 

4821183000:10: 
000:0030 

134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні 
несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені важкосуглинкові і 
легкоглинисті ґрунти 

4821183000:10: 
000:0029 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-
лучні несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти 

4821183000:10: 
000:0039 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті  
і слабоосолоділі відміни супіщані 

4821183000:10: 
000:0028 

134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні 
несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені важкосуглинкові і 
легкоглинисті ґрунти 

4821183000:10: 
000:0071 

134л – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні 
несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені легкоглинисті 
ґрунти 4821183000:10: 

000:0057 

4821183000:10: 
000:0019 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-
лучні несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти; 176б – дернові 
глибокі неоглеєні і глеюваті глинисто-піщані ґрунти  
та їх опідзолені відміни 

4821183000:10: 
000:0020 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-
лучні несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти; 176б – дернові 
глибокі неоглеєні і глеюваті глинисто-піщані ґрунти  
та їх опідзолені відміни 

4821183000:10: 
000:0021 

4821183000:10: 
000:0022 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-
лучні несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти 



Серія «Сільськогосподарські науки» 
Випуск 4(108) 2024 р. 

 

 

 

 

60

продовження табл. 2 

4821183000:10: 
000:0981 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 176б – дернові глибокі неоглеєні і глеюваті 
глинисто-піщані ґрунти та їх опідзолені відміни 

4821183000:10: 
000:0012 

133в – лучні ґрунти та їх слабосолонцюваті і слабоосолоділі 
відміни супіщані; 134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-
лучні несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти; 176б – дернові 
глибокі неоглеєні і глеюваті глинисто-піщані ґрунти  
та їх опідзолені відміни 

4821183000:10: 
000:0013 

134е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні 
несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені важкосуглинкові і 
легкоглинисті ґрунти 

4821182200:08: 
000:0060 209е – намиті чорноземи і лучно-чорноземні важкосуглинкові 

і легкоглинисті ґрунти 4821182200:08: 
000:0065 

4821182200:08: 
000:0062 

74е – чорноземи південні слабозмиті важкосуглинкові і 
легкоглинисті; 209е — намиті чорноземи і лучно-чорноземні 
важкосуглинкові і легкоглинисті ґрунти 

4821182200:05: 
000:0050 

135е – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні середньо- і 
сильносолонцюваті засолені важкосуглинкові і легкоглинисті 
ґрунти 

4825782000:37: 
000:0015 

134л – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні 
несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені легкоглинисті 
ґрунти 

4825782000:37: 
000:0017 

4825782000:37: 
000:0011 

4825782000:37: 
000:0006 

4825782000:37: 
000:0014 

4825782000:37: 
000:0009 

4825782000:36: 
000:0031 

104д – чорноземи щебенюваті сильнозмиті та дернові 
слаборозвинені ґрунти на елювії щільних карбонатних порід 
середньосуглинкові;  
134л – лучні, чорноземно-лучні і каштаново-лучні 
несолонцюваті і слабосолонцюваті засолені легкоглинисті 
ґрунти 

 
Уміст рухомих сполук важких металів визначали відповідно до 

ДСТУ 4770:1–7,9:2007 [12–19]. Оцінку еколого-токсикологічного стану 
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ґрунтів за вмістом важких металів та встановлення придатності 
земельних ділянок для вирощування сільськогосподарської 
продукції здійснювали шляхом порівняння їх вмісту з ГДК [20] та 
групуванням ґрунтів за вмістом рухомих форм елементів 
забруднювачів [21]. 

Розрахунки кореляційних взаємозв’язків виконували методом 
кореляційного аналізу за такою градацією: коефіцієнт кореляції (r) 
менше 0,3 – залежність слабка, від 0,3 до 0,7 – середня, вище 0,7 – 
сильна (перевищує критичне значення).  

Статистичну обробку отриманих результатів виконували в 
пакеті програм Microsoft Office Excel. 

Виклад основного матеріалу дослідження. За результатами 
проведених досліджень встановлено, що вміст рухомих сполук 
свинцю у відібраних пробах варіював від 1,59 до 9,86 мг/кг ґрунту. 
Перевищення ГДК вмісту свинцю виявлено в одній пробі ґрунту (6), 
відібраній на території с. Тернівка Березнегуватської ТГ 
Баштанського району. У цій пробі показник у 1,6 раза перевищував 
ГДК. На усіх інших досліджуваних ділянках уміст рухомих сполук 
свинцю був від 0,61 до 3,77 раза нижчим від ГДК. 

Також відмічено дуже високий ступінь забруднення ґрунту 
рухомими сполуками свинцю на ділянці 13, підвищений – ділянках 7, 
8, 9, 12, середній – 3, 4, 10, 11, помірний ступінь забруднення – на 
ділянках 1, 2 та 5. Найвищий ступінь забруднення рухомими 
сполуками свинцю виявлено в пробі ґрунту 6, відібраній на території 
с. Тернівка Березнегуватської ТГ Баштанського р-ну Миколаївської 
області (табл. 3, рис. 3). 

Цей показник є одним з найбільш варіабельних показників. 
Коефіцієнт варіації за вмістом елемента становив 59,7%. 

Таблиця 3 
Уміст рухомих сполук важких металів І класу небезпеки у пробах 

ґрунту, відібраних на територіях Березнегуватської та Снігурівської 
ТГ Баштанського району Миколаївської області 

№ 
проби 

 

Свинець, 
мг/кг ґрунту 

Цинк, 
мг/кг ґрунту 

Кадмій, 
мг/кг ґрунту 

уміст % до ГДК уміст 
% до 
ГДК 

уміст 
% до 
ГДК 

1 2,06 34,3 1,19 5,2 0,15 21,4 
2 1,59 26,5 0,98 4,3 0,17 24,3 
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продовження табл. 3 

3 2,84 47,3 0,52 2,3 0,1 14,3 
4 2,51 41,8 0,44 1,9 0,06 8,6 
5 2,24 37,3 0,46 2,0 0,12 17,1 
6 9,86* 164,3 1,05 4,6 0,6 85,7 
7 3,44 57,3 0,8 3,5 0,21 30,0 
8 3,82 63,7 0,58 2,5 0,17 24,3 
9 3,23 53,8 0,64 2,8 0,19 27,1 

10 2,71 45,2 0,695 3,0 0,13 18,6 
11 2,89 48,2 0,85 3,7 0,155 22,1 
12 3,5 58,3 0,41 1,8 0,135 19,3 
13 5,27 87,8 0,62 2,7 0,18 25,7 

Середнє 
значення 

3,54 58,9 0,71 3,09 0,18 26,0 

Стандартна 
помилка 

0,58  0,07  0,04  

Середньоквадратичне 
відхилення 

2,1  0,25  0,13  

Коефіцієнт 
варіації 

59,7  34,9  72,2  

Min 1,59  0,41  0,06  
Max 9,86  1,19  0,60  

*Показник перевищує ГДК (ГДК для рухомих сполук свинцю – 6 мг/кг ґрунту, цинку 
– 23 мг/кг ґрунту, кадмію – 0,7 мг/кг ґрунту [20] 
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Рис. 3. Уміст рухомих сполук свинцю 
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Вісник  
НУВГП 

Уміст рухомих сполук цинку у відібраних пробах варіював від 
0,41 до 1,19 мг/кг ґрунту. Перевищень ГДК та забруднення ґрунтів за 
вмістом цинку не виявлено (див. табл. 3, рис. 4). Коефіцієнт варіації за 
вмістом елемента становить 34,9%. 

 
Рис. 4. Уміст рухомих сполук цинку 

 
Дослідженнями встановлено, що вміст рухомих сполук кадмію у 

відібраних пробах варіював від 0,06 до 0,6 мг/кг ґрунту. Перевищень 
ГДК за вмістом кадмію не виявлено. Варто зазначити, що на ділянках 
1, 2, 5, 8–13 виявлено слабке забруднення елементом, на ділянці 7 – 
помірне, 6 – середнє. На ділянках 3 та 4 вміст рухомих сполук кадмію 
був на рівні фонових значень. Найвищий ступінь забруднення за 
вмістом забруднювача виявлено в пробі 6, відібраній на території с. 
Тернівка Березнегуватської ТГ Баштанського району. Показник у цій 
пробі у 4 рази перевищує середній показник, зафіксований на інших 
досліджуваних ділянках (див. табл. 3, рис. 5). 

Уміст рухомих сполук кадмію є одним з найбільш варіабельних 
показників, а коефіцієнт варіації за вмістом елемента становить – 
72,2%. 
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Рис. 5. Уміст рухомих сполук кадмію в зразках ґрунту 

 
Уміст рухомих сполук міді у досліджуваних пробах варіював від 

0,04 до 0,64 мг/кг ґрунту. Перевищень ГДК та забруднення ґрунтів за 
вмістом міді не виявлено (табл. 4, рис. 6). 

Коефіцієнт варіації вмісту рухомих сполук магнію у відібраних 
пробах становив 99,7 % та є одним з найбільш варіабельних. 

Таблиця 4 
Уміст рухомих сполук важких металів ІІ класу небезпеки у пробах 

ґрунту, відібраних на територіях Березнегуватської та Снігурівської 
ТГ Баштанського району Миколаївської області 

№ 
проби 

Мідь, 
мг/кг ґрунту 

Нікель, 
мг/кг ґрунту 

Кобальт, 
мг/кг ґрунту 

уміст 
% до 
ГДК* 

уміст 
% до 
ГДК* 

уміст 
% до 
ГДК* 

1 0,19 0,14 0,76 5,26 0,007 0,1 
2 0,11 0,56 0,58 6,90 0,028 0,6 
3 0,06 2,74 0,23 17,39 0,137 2,7 
4 0,09 3,56 0,36 11,11 0,178 3,6 
5 0,036 0,12 0,18 22,22 0,006 0,1 
6 0,1 55,00 2,51 1,59 2,75 55,0 
7 0,065 3,92 0,47 8,51 0,196 3,92 
8 0,075 1,34 0,78 5,13 0,067 1,3 
9 0,042 5,00 0,6 6,67 0,25 5,0 

10 0,2235 3,02 0,835 4,79 0,151 3,0 
11 0,315 5,12 0,785 5,10 0,256 5,1 
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Вісник  
НУВГП 

продовження табл. 4 

12 0,465 5,00 0,6 6,67 0,25 5,0 
13 0,64 2,36 0,8 5,00 0,118 2,4 

Середнє 
значення 

0,19 6,18 0,73 2,51 0,34 6,76 

Стандартна 
помилка 

0,05  0,17  0,20  

Середньоквадратичне 
відхилення 

0,18  0,58  0,73  

Коефіцієнт 
варіації 

99,7  79,1  216,0  

Min 0,04  0,18  0,006  
Max 0,64  2,51  2,75  

*ГДК для рухомих сполук міді – 3 мг/кг ґрунту, нікелю – 4 мг/кг ґрунту, кобальту – 
5 мг/кг ґрунту [20] 

 

 
Рис. 6. Уміст рухомих сполук міді 

 
Уміст рухомих сполук нікелю у досліджуваних пробах варіював 

від 0,18 до 2,51 мг/кг ґрунту. Перевищень ГДК за вмістом нікелю у 
пробах ґрунту не виявлено. Слабке забруднення ґрунту за вмістом 
рухомих сполук нікелю встановлено на ділянці 6, а показник у цій 
пробі у 4,3 раза перевищував середній показник, зафіксований в 
інших досліджуваних пробах ґрунту (див. табл. 4, рис. 7). На інших 
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досліджуваних ділянках вміст елемента знаходився в межах фонових 
значень 

Коефіцієнт варіації вмісту рухомих сполук нікелю у відібраних 
пробах становив 79,1%. 

 
Рис. 7. Уміст рухомих сполук нікелю 

 
За результатами досліджень, вміст рухомих сполук кобальту у 

досліджуваних пробах варіював від 0,006 до 2,75 мг/кг ґрунту. 
Перевищень ГДК за вмістом кобальту у пробах ґрунту не виявлено, 
проте відмічено високий ступінь забруднення ґрунту рухомими 
сполуками кобальту на ділянці 6 (див. табл. 4, рис. 8). На інших 
ділянках вміст елемента знаходився в межах фонових значень. 

 
Рис. 8. Уміст рухомих сполук кобальту 



                                                                                                             
 

 

 

 

 

67

Вісник  
НУВГП 

Уміст рухомих сполук нікелю серед досліджуваних рухомих 
сполук забруднювачів є найбільш варіабельним та становить 216%. 

Уміст рухомих сполук заліза у пробах, відібраних з 
досліджуваних ділянок, варіював від 0,75 до 6,74 мг/кг ґрунту. 
Найвищий вміст заліза виявлено в пробі 10. У цій пробі вміст 
елемента у 3,6 раза перевищує середній показник, зафіксований в 
інших досліджуваних пробах ґрунту. ГДК вмісту заліза не нормується 
(табл. 5, рис. 9). Коефіцієнт варіації показників становив 75,2%. 

Таблиця 5 
Уміст рухомих сполук важких металів ІІІ класу небезпеки у пробах 

ґрунту відібраних на територіях Березнегуватської та Снігурівської ТГ 
Баштанського району Миколаївської області 

№ 
проби 

Залізо, 
мг/кг 

ґрунту 

Марганець, 
мг/кг ґрунту 

вміст 
% до 
ГДК* 

1 2,69 44,23 31,6 
2 1,84 50,41 36,0 
3 0,84 27,44 19,6 
4 1,12 25,13 18,0 
5 0,75 52,02 37,2 
6 3,35 34,99 25,0 
7 1,56 41,31 29,5 
8 3,93 36,15 25,8 
9 2,98 34,84 24,9 

10 6,735 42,56 30,4 
11 1,785 43,65 31,2 
12 0,94 29 20,7 
13 0,9 40,9 29,2 

Середнє значення 2,26 38,66 27,6 
Стандартна помилка 0,47 2,31  
Середньоквадратичне відхилення 1,70 8,35  
Коефіцієнт варіації 75,2 21,6  
Min 0,75 25,13  
Max 6,74 52,02  

*ГДК для рухомих сполук марганцю – 140 мг/кг ґрунту, ГДК заліза не нормується 
[20] 
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Рис. 9. Уміст рухомих сполук заліза 

 
Уміст рухомих сполук марганцю у пробах ґрунту варіює від 25,13 

до 52,02 мг/кг ґрунту. Перевищень ГДК за вмістом марганцю не 
виявлено, проте проба 5 характеризується слабким рівнем 
забруднення (див. табл. 5, рис. 10). На інших ділянках уміст елемента 
знаходився в межах фонових значень. 

Коефіцієнт варіації вмісту рухомих сполук марганцю у 
відібраних пробах становив 21,6%, а показник є одним з найменш 
варіабельних. 

 
 

Рис. 10. Уміст рухомих сполук марганцю 
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Вісник  
НУВГП 

За результатами досліджень встановлено кореляційні зв’язки 
між умістом рухомих сполук важких металів у відібраних пробах 
ґрунту (табл. 6). 

Таблиця 6 
Кореляції між умістом рухомих сполук важких металів  

у пробах ґрунту, відібраних на територіях Березнегуватської та 
Снігурівської ТГ Баштанського району Миколаївської області 

Ознака 

С
ви

н
ец

ь 

Ц
и

н
к 

К
ад

м
ій

  

М
ід

ь 

Н
ік

ел
ь 

К
об

ал
ьт

 

З
ал

із
о 

М
ан

га
н

  

Свинець 1        
Цинк 0,22 1       
Кадмій 0,91 0,52 1      
Мідь 0,14 –0,1 –0,09 1     
Нікель 0,89 0,37 0,94 0,07 1    
Кобальт 0,91 0,37 0,95 –0,11 0,92 1   
Залізо 0,13 0,29 0,23 –0,17 0,4 0,19 1  
Манган –0,25 0,45 0,01 –0,01 –0,05 –0,2 0,12 1 

 
У результаті проведених досліджень встановлено, що 

взаємозв’язок між умістом рухомих сполук: 
свинцю та інших рухомих сполук важких металів варіював у 

межах від –0,25 до 0,91. Найтіснішу позитивну залежність відмічено з 
умістом кадмію, кобальту та нікелю (r = 0,91 та 0,89 відповідно), з 
усіма іншими досліджуваними рухомими сполуками мікроелементів 
встановлено слабкий взаємозв’язок (r = від +0,22 до –0,25). 
Найслабший позитивний взаємозв’язок був з залізом та міддю 
(r = 0,13 та 0,14 відповідно); 

цинку та інших рухомих сполук важких металів варіював у 
межах від –0,1 до 0,52. Найтіснішу позитивну залежність відмічено 
між умістом цинку та вмістом кадмію і марганцю (r = 0,52 та 0,45 
відповідно); дещо слабший позитивний взаємозв’язок цього 
показника виявлено з умістом нікелю та кобальту (r = 0,37). 
Найслабший взаємозв’язок був з міддю (r = –0,1); 

кадмію та інших рухомих сполук важких металів варіював у 
межах від –0,09 до 0,95. Найтіснішу позитивну залежність відмічено з 
умістом кобальту, нікелю та свинцю (r = 0,95; 0,94 та 0,91 відповідно); 
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слабший взаємозв’язок цього показника виявлено з умістом цинку 
(r = 0,52); найслабший взаємозв’язок був з марганцем (r = –0,01); 

міді та інших рухомих сполук важких металів варіював у межах 
від –0,17 до 0,14. З усіма рухомими сполуками важких металів 
встановлено слабку позитивну та негативну залежність; 

нікелю та інших рухомих сполук важких металів варіював у 
межах від –0,05 до 0,94. Найтіснішу позитивну залежність відмічено з 
умістом кадмію, кобальту та свинцю (r = 0,94; 0,92 та 0,89 відповідно), 
середній взаємозв’язок — з умістом заліза та цинку (r = 0,4 та 0,37 
відповідно). Найслабший взаємозв’язок був з марганцем та міддю 
(r = –0,05 та 0,07 відповідно); 

кобальту та інших рухомих сполук важких металів варіював у 
межах від –0,2 до 0,95. Найтіснішу позитивну залежність показника 
відмічено з умістом кадмію, нікелю та свинцю (r = 0,95, 0,92 та 0,91 
відповідно), середній взаємозв’язок — з умістом цинку (r = –0,37). 
Найслабший взаємозв’язок був з міддю (r = –0,11); 

заліза та інших рухомих сполук важких металів варіював у 
межах від –0,17 до 0,45. Найтіснішу позитивну залежність відмічено 
між умістом заліза та вмістом нікелю (r = 0,4), найслабший 
взаємозв’язок був з марганцем (r = 0,12); 

марганцю та інших рухомих сполук важких металів варіював у 
межах від –0,25 до 0,17. Найтіснішу позитивну залежність відмічено 
між умістом марганцю та вмістом цинку (r = 0,45), найслабший 
взаємозв’язок був з міддю, кадмієм та нікелем (r = –0,01, 0,01 та  
– 0,05). 

Висновки. За результатами проведених досліджень 
встановлено перевищення ГДК рухомих сполук важких металів лише 
за вмістом свинцю. Перевищення ГДК свинцю відмічено в ґрунті 
ділянки 6 на території с. Тернівка Березнегуватської ТГ Баштанського 
району. Також одна ділянка характеризується дуже високим 
ступенем забруднення рухомими сполуками свинцю, по чотири 
ділянки – підвищеним та середнім, три ділянки – помірним ступенем 
забруднення. Дев’ять ділянок мають слабкий ступінь забруднення 
ґрунтів за вмістом рухомих сполук кадмію, дві ділянки – помірний та 
середній. На ділянці 6 встановлено слабкий рівень забруднення 
ґрунту за вмістом рухомих сполук нікелю та високий ступінь 
забруднення за вмістом рухомих сполук кобальту. Ґрунти однієї 
ділянки характеризуються слабким рівнем забруднення за вмістом 
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рухомих сполук марганцю. 
Забруднення ґрунтів досліджуваних ділянок за вмістом цинку та 

міді не виявлено. ГДК заліза не нормується. 
Найбільш забрудненою є ділянка 6 на території с. Тернівка 

Березнегуватської ТГ Баштанського району Миколаївської області. 
Зважаючи на еколого-токсикологічну характеристику, цю ділянку 
можливо використовувати лише після проведення додаткових 
токсикологічних досліджень та рекультиваційних заходів. Усі інші 
досліджувані ділянки можна використовувати за цільовим 
призначенням, а саме: для вирощування сільськогосподарських 
культур. 

За результатами кореляційного аналізу встановлено сильну 
залежність між умістом свинцю та вмістом кадмію, кобальту та 
нікелю (r = 0,91 та 0,89 відповідно); кадмію з умістом кобальту, 
нікелю та свинцю (r = 0,95; 0,94 та 0,91 відповідно); нікелю з умістом 
кадмію, кобальту та свинцю (r = 0,94; 0,92 та 0,89 відповідно), 
кобальту з умістом кадмію, нікелю та свинцю (r = 0,95, 0,92 та 0,91 
відповідно). 
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ENVIRONMENTAL AND TOXICOLOGICAL ASSESSMENT OF 
AGRICULTURAL LANDS IN THE MYKOLAIV REGION THAT WERE 
FLOODED AS A RESULT OF THE KAKHOVKА HPP DESTRUCTION 

 
The impact of the destruction of the Kakhovka HPP dam and long-

term flooding on the ecological condition of agricultural lands is 
highlighted. The results of experimental studies of the content of 
mobile compounds of heavy metals in thirteen collective soil samples 
taken on the territory of Bereznehuvatе and Snihurivka TG of Bashtan 
district of Mykolaiv region are given. 

According to the results of the conducted research, it was 
established that the maximum permissible concentration (MPC) of 
mobile compounds of heavy metals was exceeded only by the content 
of lead, which was noted in the soil of plot 6 on the territory of the 
village. Ternivka of Berezneguvatska TG of Bashtan district. Also, one 
site is characterized by a very high degree of pollution by mobile lead 
compounds, four sites by high and medium pollution, three sites by a 
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moderate degree of pollution. Nine plots have a weak degree of soil 
contamination by the content of mobile cadmium compounds, two plots 
have moderate and medium contamination. In site 6, a weak level of 
soil contamination by the content of mobile nickel compounds and a 
high degree of contamination by the content of mobile cobalt 
compounds was established. The soils of one area are characterized 
by a weak level of pollution in terms of the content of mobile 
manganese compounds. No contamination of the soils of the studied 
areas by the content of zinc and copper was detected. The MPC of iron 
is not normalized. The most polluted is site 6 on the territory of the 
village. Ternivka of Bereznehuvatе TG of Bashtan district of Mykolaiv 
region. 

Correlation analysis of the dependence of the content of the 
studied mobile compounds of heavy metals was carried out. 

Keywords: destruction of the dam of the Kakhovka HPP; soil; silt; 
silt; pollutants; heavy metals; mobile compounds; lead; cadmium; iron; 
magnesium; zinc; cobalt; copper; nickel; danger class; MPC. 
 
 
 


