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IMPORTANCE OF SELECTION VARIETIES IN THE PRODUCTION OF 

ECOLOGICALLY CLEAN APPLE PRODUCTS 
 
The article provides extensive information on the economic and 

biological characteristics of apple varieties cultivated in the conditions 
of the Guba-Khachmaz economic zone, introduced, and obtained 
through selection at the Scientific Research Institute of Fruit and Tea 
Growing, and on the mechanical composition of the soil in which they 
are cultivated, electrical conductivity, etc. indicators (nitrogen, 
phosphorus, Ca, humus, Ph). As a result of the study, the chemical and 
mechanical composition, tasting value, resistance to diseases and 
pests, as well as transport resistance of varieties grouped into 
summer (Zirve, Ziya, Lala, Nıgar), autumn (Marfa, Sülh) and winter 
(Giziltaj, Ulvi, Vatan, Zumrud, etc.) were determined, and varieties with 
high economic efficiency were selected. According to the productivity 
indicators, the varieties Zia (18 tons), Sülh (23 tons), Makhmeri, 
Chiraggala (25 tons), Elvin, Emil, Shabran (27 tons) and Sadaf (30 tons) 
stood out. The highest indicator in terms of the amount of soluble dry 
matter was recorded in Lale, Makhmeri, Davamli with 11.5%, Khazar 
with 11.7%, vitamin “C” was recorded in Emil, Sadaf with 4.35 mg/%, 
and Giziltaj, Makhmeri varieties with 4.61 mg/%. In terms of sugar 
content, the summer varieties Lale with 9.15%, the winter varieties 
Gobustan, Chiraggala, Giziltaj, Khazar, Makhmeri, Davamli, Emil, Elvin 
with 9.13-9.14% and Sadaf with 9.61% showed good results. 
Compared to other varieties, the highest yield of commercial varieties 
of the first group was observed in the varieties Gobustan, Ulvi, Nubar, 
Vatan, Emil, Elvin (75%), Giziltaj (76%), Chiraggala, Davamli, 
Makhmeri, Sadaf (77%) and Sevinj (78%). According to their transport 
resistance, Zirve, Ziya, Gobustan, Zumrud, Khazar, Eldar, Nubar, 
Vatan, Nuran, Sarvan, Chiraggala, Elvin, Payizlig Guba, Qishlig Guba, 
Shabran varieties were selected as medium transport resistance, 
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while Qiziltaj, Ulvi, Makhmeri, Davamli, Emil, Sadaf and Sevinj 
varieties were selected as good transport resistance varieties. 

Keywords: apple; gene pool; quality; ecology; Azerbaijan. 
 
Introduction. The current state of the environment is the result of 

the long-term evolution of living and non-living nature all over the world. 
In the modern world, producing ecologically clean products is one of the 
most urgent problems of the day. It is impossible to imagine the modern 
life of mankind without ecological knowledge. Currently, inter-
republican scientific conferences, symposiums, etc. are regularly held in 
all countries of the world on the implementation of the necessary 
measures to produce ecologically clean products. Every year, 
Azerbaijani entrepreneurs organize an activity called “healthy lifestyle” 
to produce ecologically clean products. Research work is ongoing on the 
creation of new varieties that are highly efficient and surpass previous 
varieties in terms of their superior characteristics through selection that 
is suitable for the soil and climatic conditions of each economic region. 
In order to obtain ecologically clean products in fruit growing, breeding 
scientists prefer to create varieties resistant to the most common 
diseases and pests today and use innovative technologies to achieve 
high-quality fruit (apple) products with minimal use of pesticides 
(Aliyeva, Mustafayeva, 2006; Salimov, 2007). 

Azerbaijan is a country with a rich gene pool of fruit plants, where 
more than 500 forms and varieties of apple plants alone are cultivated. 
These varieties are widely distributed in the region as folk selection, 
introduced, and Scientific Research varieties of Fruit and Tea Growing. 
Considering the high genetic characteristics of the varieties, their long-
term adaptation to the soil-climatic conditions of Azerbaijan, and their 
ecological efficiency, they were involved in the selection program, and 
new apple varieties were obtained using maternal and paternal pairs 
(Sadigov, 2016). 

The obtained selection varieties were resistant to diseases and 
pests compared to other varieties, which ultimately led to a partial 
reduction in the use of pesticides in the fight against them in order to 
obtain an ecologically clean fruit crop. Since their mechanical and 
chemical indicators are economical for farmers, these varieties are 
cultivated in large areas to grow an ecologically clean apple crop. In this 
regard, Elvin-2015, Sevinj-2015, and Zumrud-2020 were regionalized 
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from these varieties (Staton Register, 2022). Ecologically clean and 
efficient, promising and regionalized varieties are currently being 
introduced in the fruit-growing regions of our country. 

Research conditions. The creation of ecologically clean new apple 
varieties is located at the Guba Auxiliary Experimental Farm of the 
Scientific Research Institute of Fruit and Tea Growing, located in the 
Guba-Khachmaz economic region. The farm is located at an altitude of 
750 m above sea level, and its area is 250 ha. Apple varieties are mainly 
cultivated on the farm. The annual rainfall here is 530 mm, of which 353 
mm covers the period from April to October. The average annual 
temperature is 9.7–11.3º С, the minimum is 18.5–20.4º С, the summer 
temperature (in July-August) is 21.7–36.3º С. The total active 
temperature above 10º С during the year is 3450–3469º С. The soils are 
gray, tugai, tugai-meadow, chestnut, mountain forest brown and brown 
soils. The duration of the active development phases of the apple plant 
under the research conditions, depending on the pomological 
characteristics of the varieties, is 222–235 days, during which the 
average daily air temperature is 9.5–13.4º С. 

Research material. The selection varieties of the Scientific 
Research Institute of Fruit and Tea Growing, obtained by artificial 
pollination from local and introduced varieties included in the gene pool 
of apple plants in Azerbaijan, were used as research material. 

Scientific novelty of the research. For the first time in Azerbaijan, 
the new selection varieties of the Scientific Research Institute of Fruit 
and Tea Growing, obtained from local and introduced varieties included 
in the gene pool of apple plants, were grouped into summer, autumn, 
and winter varieties, the mechanical and chemical indicators of the 
fruits were analyzed, and the varieties that differed in their resistance to 
diseases and pests and quality indicators were selected and their role in 
the cultivation of ecologically clean fruit crops was determined. 

Research methodology. The research was carried out mainly by 
N.I. Vavilov. The program methodology of Vavilov's "Introduction, Variety 
Study and Selection of Fruit Plants" (1970) was used. The resistance of 
varieties to spot disease was determined by the 5-point scale table of 
the Michurinsky methodology (1973); Sugar (total, sucrose, 
monosaccharide) by the Bertrand method; Soluble dry matter – by 
drying in a thermostat at a temperature of 105º C; Ascorbic acid (vitamin 
"C") – by the method of Tilmans and Murin; The tasting price of the fruits 
was determined based on the price given by the tasting commission. 
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Results and their discussion. As globalization increases among 
the countries of the world, problems also increase. One of the main 
priorities in modern times is to more correctly meet the needs of the 
growing population for agricultural and other ecological food products. 
Currently, the existing land fund in our independent republic has been 
privatized and is operating in the direction of peasant (farmer) farms. 
Fruit orchards (apple) are being planted based on new innovative 
technologies. Introduced varieties are used in the planting of those 
orchards, most of which are not adapted to the soil-climatic conditions 
of our republic and are environmentally unsuitable for our country. In 
order to partially eliminate these shortcomings, the gene pool of apple 
plants existing in our republic has been studied since 1982, forms and 
varieties with high ecological efficiency have been selected and involved 
in the selection program, and varieties that are historically suitable for 
the soil-climatic conditions of our country have been created. Those 
varieties have been submitted to the Agrarian Services Agency, and 
some of them have been regionalized for fruit-growing regions and have 
begun to be applied. The varieties obtained through selection were 
divided into three groups according to their ripening period: summer, 
autumn and winter, their productivity indicators, chemical composition, 
transportability, etc. indicators were determined and the results are 
shown in Table 1. 

As can be seen from Table (1), the average weight of 1 fruit in 
summer varieties was 110–123 grams, and the highest weight was 
recorded in the Nıgar variety (123 g). The average weight of 1 fruit in 
autumn varieties was between 130–210 grams, and the Marfa variety 
stood out with the highest indicator of 130 grams. In winter varieties, the 
average mass of 1 fruit was between 110–130 grams, and the highest 
indicator was observed in the varieties Giziltaj, Ulvi, Nubar, Davamli, 
Shabran (125 grams), Gobustan, Makhmeri, Chiraggala, Emil, Elvin, 
Payizlıq Guba, Qishlıq Guba, Sevinj and Sadaf (130 grams). The average 
productivity indicators per hectare in summer varieties were between 
13–18 tons/ha, and the highest indicator was in the Ziya variety (18 
tons), in autumn varieties it was 20–23 tons/ha, and the highest 
indicator was recorded in the Marfa variety with 20 tons. The average 
productivity indicators of winter varieties were 13–30 tons/ha, and 
compared to other varieties, the varieties Gobustan, Giziltaj, Ulvi, 
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Table 1  
Quality indicators of ecologically pure apple varieties 
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Zirve Summer 120 15 0.8 4.5 11.3 9.13 3.21 18–20 65 Medium 
Ziya Summer 120 18 0.8 4.6 11.4 9.13 3.22 18–23 71 Medium 
Lala Summer 110 13 0.9 4.2 11.5 9.15 2.61 18–20 66 Weak 
Nıgar Summer  123 13 1.0 4.0 10.9 8.61 3.61 18–20 63 Weak 
Marfa Autumn 130 20 1.2 4.0 10.6 8.59 2.63 25–30 64 Weak 
Sulh  Autumn 210 23 1.3 4.0 10.7 8.56 2.64 27–30 66 Weak 
Gobustan Winter 130 21 0.7 4.2 11.3 9.13 3.64 120–130 75 Medium 
Zumrud Winter 118 18 1.2 4.0 10.4 8.61 3.63 115–120 70 Medium 
Giziltaj Winter 125 22 0.8 4.8 11.4 9.14 4.61 120–135 76 Good 
Khazar Winter 120 18 1.3 4.1 11.7 9.14 3.71 120–130 70 Medium 
Eldar Winter 110 13 1.3 4.0 10.3 8.62 2.41 110–120 65 Medium 
Ulvi Winter 125 20 0.8 4.4 10.3 8.62 4.21 125–130 75 Good 
Nubar Winter 125 20 1.1 4.1 10.4 8.61 3.61 110–120 75 Medium 
Vatan Winter 123 20 1.1 4.1 10.4 8.62 3.61 125–130 75 Medium 
Makhmari Winter 130 25 1.3 4.6 11.5 9.14 4.61 130–135 77 Good 
Nuran Winter 120 13 1.2 4.0 10.5 8.63 3.21 120–125 66 Medium 
Sarvan Winter 120 13 1.3 4.0 10.3 8.63 3.15 115–120 67 Medium 
Chiraggala Winter 130 25 0.7 4.2 11.4 9.13 4.15 120–126 77 Medium 
Davamli Winter 125 20 0.6 4.1 11.5 9.14 3.55 120–126 77 Good  
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Continuation of the table 1 

 

Emil Winter 130 27 0.6 4.5 11.2 9.14 4.35 125–130 75 Good 
Elvin Winter 130 27 0.7 4.5 11.3 9.14 4.25 125–130 75 Medium 
Payizlig Guba Winter 130 21 1.3 4.1 10.4 8.21 3.22 115–120 68 Medium  
Qishlig Guba Winter 130 22 1.4 4.1 10.4 8.21 3.20 122–130 70 Medium  
Shabran Winter 125 27 0,7 4,2 10,5 8,41 3,41 120–130 71 Medium 
Sadaf Winter 130 30 0.6 4.6 11.3 9.61 4.35 130–140 77 Good 
Sevinj Winter 130 27 0.8 4.6 11.4 9.64 4.37 130–135 78 Good 
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Nubar, Vatan, Davamli, Payizlıq Guba, Qishlıq Guba, Chiraggala and 
Makhmeri stood out with 20-25 tons. The highest yield indicators among 
winter varieties were recorded in Emil, Elvin, Shabran, and Sadaf 
varieties (27–30 tons/ha). The average infection rate of varieties with 
spot disease was estimated at 0.7–1.3 points. Compared to other 
varieties, the highest infection rates were recorded in summer varieties 
Nigar (1 point), autumn varieties Marfa (1.2 points) and Sülh (1.3 points), 
winter varieties Nubar, Vatan (1.1 points), Zümrüd, Nuran (1.2 points), 
Khazar, Eldar, Makhmeri, Sarvan, Autumn Guba (1.3 points), and Winter 
Guba (1.4 points). Infection below 1 point was observed in the summer 
varieties Zirve, Ziya (0.8) and Lale (0.9), and the winter varieties Davamli, 
Emil, Sadaef (0.6), Gobustan, Chiraggla, Elvin, Shabran (0.7), Giziltaj, Ulvi, 
Sevinj (0.8). 

The tasting value of the fruits was assessed at 5 points. According 
to the tasting assessment, the highest indicator was recorded in the 
summer varieties Zirve, Ziya with 4.5–4.6 points, and the winter varieties 
Emil, Emil (4.5 points), Makhmeri, Sadaef, Sevinj (4.6 points) and Giziltaj. 
In the autumn varieties Marfa and Sülh, these indicators (4.0 points) 
were somewhat lower. 

The amount of soluble dry matter in the fruits of all varieties was 
more than 10%. These indicators varied between 10.3–11.7% according 
to the varieties. The soluble dry matter content of Zirve (11.3%), Ziya 
(11.4%), Lale (11.5%), Gobustan (11.3%), Qiziltaj (11.4%), Khazar (11.7%), 
Makhmeri (11.5%), Chiraggala (11.4%), Davamli (11.5%), Elvin (11.3%), 
Sadaf (11.4%), and Sevinj (11.3%) varieties was higher than that of other 
varieties. 

The total sugar content among the varieties was observed between 
8.56–9.64%. The lowest sugar content was recorded in the Sülh variety 
(8.56%), the highest sugar content was recorded in the Sevinj variety 
(9.64%). In terms of sugar content, the summer varieties Lale with 
9.15%, winter Gobustan, Chiraggala, Giziltaj, Khazar, Makhmeri, Davamli, 
Emil, Elvin and Sadaf varieties with 9.13–9.14% showed good results. 

Among the varieties, the lowest indicator of the amount of vitamin 
“C” was recorded in the Eldar and Lale varieties with 2.41–2.61 mg/%, 
and the highest indicator was recorded in the Giziltaj and Makhmeri 
apple varieties with 4.61 mg/%. In summer varieties, these indicators 
varied between 2.61–3.61, in autumn varieties – 2.63–2.64, and in winter 
varieties – 3.20–4.45 mg/%. 
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The shelf life of the fruits after harvesting maturity under normal 
conditions was determined and it was concluded that the shelf life of 
summer varieties (Zirve, Ziya, Lale, Nigar) is 18–23 days, and the shelf 
life of autumn varieties Marfa and Sülh is a maximum of 27–30 days. 
Winter varieties can be stored for a longer period (110–140 days). 

Among the varieties, the yield of commodity varieties of group I 
was 63–71% in summer varieties, 64–66% in autumn varieties, and 65–
78% in winter varieties. The highest commercial yield of varieties was 
recorded in Ziya (summer) with 71%, Gobustan, Ulvi, Nubar, Vatan, Emil, 
Elvin with 75%, Giziltaj with 76%, Makhmeri, Chiraggala, Davamli, Sadaef 
with 77%. 

The transport resistance of fruits was evaluated according to the 
indicators of weak, medium and good. According to these indicators, 
Zirve, Ziya, Gobustan, Zumrud, Khazar, Eldar, Nubar, Vatan, Nuran, 
Sarvan, Chiraggala, Elvin, Payizlig Guba, Qishlig Guba, Shabran varieties 
were selected as medium transport resistant varieties, and Giziltaj, Ulvi, 
Makhmeri, Davamli, Emil, Sadaef and Sevinj varieties were selected as 
good transport resistant varieties. 

Conclusion: Since local and selected varieties adapted to historical 
soil and climatic conditions surpass introduced varieties in terms of 
their agricultural biological characteristics and quality indicators, as 
well as resistance to diseases and pests, it is possible to achieve high 
productivity and partially protect our country from existing ecological 
problems by applying innovative technologies to these varieties and 
creating new industrial-type orchards.  
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ЗНАЧЕННЯ СЕЛЕКЦІЙНИХ СОРТІВ У ВИРОБНИЦТВІ ЕКОЛОГІЧНО 

ЧИСТОЇ ПРОДУКЦІЇ З ЯБЛУК 
 

У статті наведено широку інформацію про господарсько-
біологічні особливості сортів яблуні, що культивуються в умовах 
Губа-Хачмазської економічної зони, інтродукованих та отриманих 
шляхом селекції в Науково-дослідному інституті плодівництва і 
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чаївництва, а також про механічний склад ґрунту, в якому вони 
культивуються (азот, фосфор, Ca, гумус, Ph тощо). В результаті 
дослідження було визначено хіміко-механічний склад, 
дегустаційну цінність, стійкість до хвороб і шкідників, а також 
транспортабельність сортів, згрупованих у літні (Zirve, Ziya, Lala, 
Nıgar), осінні (Marfa, Sülh) і зимові (Giziltaj, Ulvi, Vatan, Zumrud та 
ін.), та відібрано сорти з високою економічною ефективністю. За 
показниками врожайності виділилися сорти Зія (18 т), Сулх (23 т), 
Махмері, Чіраггала (25 т), Елвін, Еміль, Шабран (27 т) і Садаф (30 т). 
Найвищий показник за кількістю розчинної сухої речовини був 
зафіксований у Лале, Махмері, Давамли – 11,5%, Хазар – 11,7%, 
вітамін «С» зафіксовано у сортах Еміль, Садаф – 4,35 мг/%, 
Гізілтадж, Махмері – 4,61 мг/%. За вмістом цукру хороші результати 
показали літні сорти Лале – 9,15%, зимові Гобустан, Чираггала, 
Гізілтадж, Хазар, Махмері, Давамлі, Еміль, Елвін – 9,13–9,14% і 
Садаф – 9,61%. Порівняно з іншими сортами, найвищий вихід 
товарних сортів першої групи спостерігався у сортів Гобустан, 
Ульві, Нубар, Ватан, Еміль, Ельвін (75%), Гізілтадж (76%), Чіраггала, 
Давамлі, Махмері, Садаф (77%) і Севіньдж (78%). За стійкістю до 
транспортування сорти Зірве, Зія, Гобустан, Зумруд, Хазар, Ельдар, 
Нубар, Ватан, Нуран, Сарван, Чираггала, Елвін, Пайізліг Губа, 
Кишлиг Губа, Шабран були відібрані як середньостійкі до 
транспортування, а сорти Гізілтадж, Ульві, Махмері, Давамлі, Еміль, 
Садаф і Севіньдж – як добре стійкі до транспортування. 

Ключові слова: яблуко; генофонд; якість; екологія; 
Азербайджан. 
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ВИКОРИСТАННЯ АЛЬТЕРНАТИВНОГО ПАЛИВА В ЦЕМЕНТНІЙ 
ПРОМИСЛОВОСТІ НА ШЛЯХУ ДО СТАЛОГО РОЗВИТКУ 

 
У статті розглянуто актуальні питання в сфері управління 

відходами виробництва та споживання, які на сьогодні потребують 
уваги та вирішення на всіх рівнях управління, починаючи від 
державного регулювання, управління на рівні територіальних 
громад до залучення кожного приватного домогосподарства. 

Наголошено на важливості застосування сучасних методів 
управління відходами, що мають широкий практичний досвід 
впровадження в країнах Європейського союзу та в світі, зокрема 
використання процесу відновлення відходів шляхом використання 
переважно як палива чи в інший спосіб для виробництва енергії. 

Мета статті полягає в аналізі та обґрунтуванні використання 
альтернативного палива з побутових та промислових відходів, як 
сучасного напрямку розвитку у сфері управління відходами 
виробництва та споживання в Україні та пріоритетного напрямку 
для досягнення цілей сталого розвитку в Україні та в світі. 

При підготовці наукової публікації використані методи 
системного, структурно-логічного аналізу та узагальнення 
практичного досвіду. 

Зростаюча кількість відходів виробництва та споживання, що 
розміщуються на полігонах та сміттєзвалищах, місцях 
неорганізованого складування, частина з яких переповнена та не 
відповідає екологічним вимогам, є одним з основних екологічних 
аспектів впливу на навколишнє середовище в Україні. Проблема 
також суттєво поглиблюється з врахуванням впливу воєнних дій в 
Україні. 

У статті розглянуто основні проблеми у сфері розвитку 
системи управління відходами в Україні, проведено аналіз 
наукових досліджень в українському науковому полі, які мали 
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практичне та теоретичне підґрунтя для застосування. Зібрано та 
проаналізовано тенденції розвитку системи управління та 
поводження з відходами в Європейському Союзі та в інших країнах 
світу. Представлено та проаналізовано нормативні вимоги, які 
встановлюються до установок спалювання відходів та сумісного 
спалювання в Європейському союзі, а також характеристики 
технології цементного виробництва, що являються визначальними 
для визначення можливості використання альтернативного палива 
з відходів. 

Ключові слова: сталий розвиток; відходи виробництва та  
споживання; управління відходами; альтернативне паливо; 
спалювання. 

 
Постановка проблеми в загальному вигляді та її зв’язок з 

важливими науковими та практичними завданнями. Питання 
управління відходами виробництва та споживання на сучасному 
етапі технологічного розвитку людства становить одну з найбільш 
глобальних проблем сучасності. Формування адекватних механізмів 
управління щодо накопичення, зберігання та поводження з 
відходами, які будуть дієвими на всіх рівнях управління, від 
державного до приватного домогосподарства, відповідно до ієрархії 
управління відходами, є одним з ключових завдань концепції сталого 
розвитку.  

За даними Міністерства розвитку громад та територій України 
щорічно утворюється і видаляється на полігони та сміттєзвалища 
близько 9–15 млн тонн побутових відходів, з яких переробляється за 
різними оцінками від 5 до 10%. В умовах війни значно зросла 
кількість сміттєзвалищ і перевантажених полігонів, які не 
відповідають нормам екологічної безпеки та через відсутність 
належного управління створюють додаткові екологічні загрози. 

Одним із дієвих інструментів управління відходами відповідно 
до Директиви Європейського Парламенту і Ради 2008/98/ЄС від 19 
листопада 2008 року про відходи [1, С. 42] є інші види відновлення, 
наприклад з отриманням енергії, що передбачає собою попереднє 
роздільне сортування, збирання, обробку, та застосування як 
альтернативного палива у цементній промисловості та 
енергетичному секторі. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Питання управління 
відходами виробництва та споживання з врахуванням екологічних 


