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ПРОСТОРОВА МІНЛИВІСТЬ ҐРУНТОВОЇ МЕЗОФАУНИ ЗАЛЕЖНО ВІД 

ГІДРОТЕРМІЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛІСОВОГО ҐРУНТУ 
 
Тварини ґрунту беруть участь у більшості ключових екоси-

стемних процесів і функцій. При цьому антропогенне втручання в 
екосистему призводить до зменшення або збільшення чисельності 
виду або частоти їх зустрічі, що надалі призводить до перебудови 
структури біоценозів. 

Метою нашого дослідження було визначення біомаси та кіль-
кості ґрунтової мезофауни суборів південно-східної частини Волин-
ського Полісся на ділянках лісу з різним рівнем антропогенного 
навантаження. Ґрунтово-зоологічні дослідження  проводились ме-
тодом ручного перебирання зразків ґрунту і подальшого визначен-
ня розмірів біомаси і середньої кількості ґрунтової мезофауни. 
Температура ґрунту була визначена на місці проведення до-
сліджень. Вологість ґрунту визначалася після доставки відібраних 
зразків у лабораторію. Всі визначення були виконані в трикратному 
повторенні і підлягали статистичній обробці. Роботи проводилися 
на ділянках лісу, що мають один тип ґрунту, розріджений дерево-
стан, переважно соснових порід і листяної деревини природного 
походження: ділянка № 1 розташована біля траси, де обладнано 
ділянку для пікніків; ділянка № 2 знаходиться в межах лісу, що не 
потерпає від антропогенного навантаження; ділянка № 3 –  ділянка 
лісу в перші місяці після пожежі середньої інтенсивної; ділянка № 4 
– після суцільної вирубки лісу. Період досліджень – червень 2021 
року. 

Крім того, ми помітили, що значення біомаси і чисельності 
ґрунтової мезофауни, хоча і відрізнялись на ділянках лісу різними 
видами антропогенного навантаження, але не мали прямого 
відношення до наявності або відсутності факторів антропогенного 
пресу. Зокрема, найвищі значення біомаси ґрунтових тварин були 
характерні для рекреаційної зони (3,78±0,41 г/м2) і площі в межах 
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лісу без антропогенного навантаження (2,25±0,71 г/м2). Аналіз 
впливу температури і вологості ґрунту на розподіл безхребетних 
свідчить про відсутність прямої залежності між окремо взятими 
чинниками гідротермального режиму. Однак спільна дія цих фак-
торів має очевидний вплив як на розмір біомаси (r=0,81; p=0,009), 
так і на кількість тварин (r=0,91; p=0,0004). 

Ключові слова: ґрунт; мезофауна; гідротермічний режим; 
біомаса; чисельність. 
  

Вступ. Ґрунтова мезофауна бере участь у більшості ключових 
екосистемних процесах та функціях. Ці організми впливають на ге-
незис, фізичні та хімічні властивості ґрунту, темпи кругообігу ре-
човин, родючість ґрунту. Результатом життєдіяльності ґрунтової ме-
зофауни є прискорення гуміфікації та мінералізації рослинних ре-
шток, підвищення пористості ґрунту, його проникність для повітря та 
вологи. Організми ґрунту здатні поглиблювати гумусовий горизонт, у 
результаті переміщення часток детриту, чим забезпечують водо-
тривку структуру ґрунту. Одночасно, антропогенне втручання в еко-
системи призводить до зменшення або збільшення числа видів або 
частоти їх зустрічі, що в подальшому призводить до перебудови 
структури біоценозу. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Більшість сучасних 
досліджень, спрямованих на вивчення ґрунтової макро-, мезо- та 
мікрофауни свідчать про значну діагностичну цінність ґрунтових ор-
ганізмів. Це пов’язано з тим, що ґрунтові тваринні організми приуро-
чені до конкретного біотопу, що робить їх такими ж важливими інди-
каторами умов досліджуваних ділянок, як і рослинний покрив [1]. 

Аналіз просторової та часової мінливості ґрунтової фауни доз-
воляє відстежити особливості формування угрупувань безхребетних 
у відповідь на дію екзогенних факторів як природного так і антропо-
генного походження [2–4]. Однак, тут важливо враховувати, що будь 
які прояви мінливості ґрунтової фауни можуть бути пов’язані з про-
сторовою неоднорідністю, або з сезонними чи річними змінами [5]. 

Наприклад, на просторовий розподіл угрупувань ґрунтових 
безхребетних впливають абіотичні та біотичні фактори як надземні 
так і підземні, включаючи рослинні угрупування, властивості самого 
ґрунту та інші фактори [6-8]. Часова динаміка, яка значною мірою за-
лежить від кліматичних факторів, у першу чергу позначається на ви-
довому складі ґрунтових безхребетних [9; 10].  
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Мета, завдання та методики проведення досліджень. Метою 
наших досліджень було визначення біомаси та чисельності ґрунтової 
мезофауни суборів південно-східної частини Волинського Полісся на 
ділянках лісу з різним рівнем антропогенного навантаження.  

Ґрунтово-зоологічні дослідження проводили методом ручного 
розбирання ґрунтових зразків  [1] з прикопками 50х50х10 см у три-
кратній повторності на кожній із досліджуваних ділянок. Визначення 
ваги зібраних представників ґрунтової мезофауни проводили безпо-
середньо на місці за допомогою прецизійної лабораторної ваги мо-
делі ТВЕ-2,1-0,01-а, II класу точності згідно з ДСТУ EN 45501. Оцінку 
біомаси проводили шляхом перерахунку в г/м2, чисельність пред-
ставників виражали в екз/м2. Температуру ґрунту на місці відбору 
зразків визначали за допомогою цифрового термометру TP-101 (в-во 
Китай); вологість ґрунту – за допомогою термостатно-вагового мето-
ду [11] після доставки ґрунту в лабораторію. Повторність вимірюван-
ня кожного показника була трикратною. Статистичну обробку отри-
маних значень виконували за допомогою програмного забезпечення 
Statistica 8.0. 

Роботи проводили на ділянках лісу у межах суборів південно-
східної частини Волинського Полісся. Ділянка №1 (50°54'24.6"N 
26°29'45.5"E) розташована поблизу автомобільної траси, де наявні 
обладнані зони для пікніків, помітні зміни лісової підстилки, не-
санкціоновані звалища сміття та залишки від розведення багаття. 
Ділянка №2 (50°47'53.0"N 27°03'58.4"E) знаходиться в межах 
лісництва, яка не зазнає впливу антропогенного навантаження. 
Ділянка №3 (50°50'44.4"N 26°56'30.0"E) – лісова територія в перші 
місяці після пожежі середньої інтенсивності. Ділянка №4 
(50°48'05.1"N 27°05'21.4"E) – після суцільної рубки лісу. Всі до-
сліджувані ділянки мають дерново-середньопідзолистий поверхне-
во-оглеєний суглинковий тип ґрунту із розріджений деревостаном, 
переважно соснових порід та листяного підліску природного поход-
ження, тип лісорослинних умов В2 – свіжі субори. Період досліджень 
– червень 2021 р. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Обстеження ділян-
ки №1, виявило, що середня біомаса ґрунтової мезофауни становила 
величину 3,78±0,41 г/м2. Обстеження ділянки №2 середню біомаси 
ґрунтової мезофауни виявило на рівні 2,25±0,71 г/м2.  На ділянці №3 
біомаса досліджуваних безхребетних становила 0,22±0,06 г/м2, а на 
ділянці №4 була у середньому 1,22±0,28 г/м2. Відповідно, загальна 
чисельність представників ґрунтової мезофауни на досліджуваних 
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лісових ділянках становила: 30,0±2,65 на ділянці №1; 17,0±2,16 на 
ділянці №2; 7,3±1,78 на ділянці №3 та 4,3±1,11 екз/м2 на ділянці № 4 
(рис. 1). 

  
Рис. 1. Просторовий розподіл біомаси та чисельності ґрунтової мезофауни 

на досліджуваних ділянках суборів 
 
Вимірювання фізичних показників ґрунту виявило, що найвищі 

значення вологості в досліджуваному шарі мали ділянки №2 (15%) та 
№1 (13%).  Вологість ґрунту виявилась помітно нижчою на ділянці 
після лісової пожежі (11%), а на ділянці лісу після суцільної рубки 
вона становила 12%. При цьому, показники температури ґрунту, 
відповідно на ділянках №№ 1–4 були наступними: 14,13±0,16; 
12,17±0,08; 15,27±0,17 та 14,23±0,11º С. 

Залежність між величинами біомаси та чисельності ґрунтової 
мезофауни та гідротермічними показниками лісового ґрунту на до-
сліджуваних ділянках найбільш наглядно ілюструється поліноміаль-
ною кривою (рис. 2, рис. 3).  

Лінійна залежність між біомасою тварин (х) та температурою 
ґрунту (у) описувалась рівнянням  y = 14,564 - 0,3288x, а між біома-
сою (х) та вологістю (у) рівнянням y = 11,6438 + 0,5924x. Як у 
поліноміальних, так і у лінійних рівняннях, кореляційні коефіцієнти 
представлених залежностей характеризували середню тісноту 
зв’язку без підтвердження статистичної ймовірності: r = -0,4108 (p = 
0,1846) та r = 0,5649 (p = 0,0556) відповідно. 
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температура = 15,707-2,3321*x+0,4744*x^2
вологість = 10,4869+2,6199*x-0,4801*x^2
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Рис. 2. Взаємозалежність між біомасою ґрунтової мезофауни та  
гідротермічними показниками лісового ґрунту 

 
Лінійна залежність між чисельністю ґрунтової мезофауни (х) та 

температурою ґрунту (у) описувалась рівнянням y = 14,4181 - 
0,0319x, а між чисельністю тварин (х) та вологістю ґрунту (у) рівнян-
ням  y = 11,7204 + 0,0702x.  В обох випадках, залежність чисельності 
тварин та температури ґрунту мала слабку кореляцію без статистич-
ної ймовірності: r = -0,2909; p = 0,3589, а залежність чисельності та 
вологості – середню кореляцію без статистично підтвердженої 
ймовірності: r = 0,4885; p = 0,1071. 

Проте, побудова багатофакторної регресійної залежності доз-
волила встановити присутність статистично значимого впливу 
сумісної дії гідротермічних характеристик ґрунту на  біомасу та чи-
сельність ґрунтової мезофауни. Так, отримані регресійні рівняння, що 
відображують формування величини біомаси (Б, г/м2) і чисельності 
(Ч, екз/м2) ґрунтової мезофауни під дією температури (Т, ° С) та воло-
гості (В, %) ґрунту мали вигляд: 

 
       Б = -75,033 + 2,890 · Т + 2,395 · В (r=0,81; F=8,31; p=0,009);              (1) 
       Б = -708,833 + 3,190 · Т + 5,586 · В (r=0,91; F=20,97; p=0,0004),       (2) 

 
де r – загальний коефіцієнт кореляції регресійного рівняння; F – ста-
тистичний критерій Фішера; р – довірчій рівень статистичної ймовір-
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ності. 

температура = 16,0377-0,3253*x+0,0084*x^2

вологість = 9,6904+0,4379*x-0,0105*x^2
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Рис. 3. Взаємозалежність між чисельністю ґрунтової мезофауни та  
гідротермічними показниками лісового ґрунту 

 
Отримані рівняння доводять, що біомаса і чисельність ґрунто-

вих безхребетних є результатом складної взаємодії комплексної дії 
абіотичних факторів середовища, зокрема температури та вологості 
ґрунту, які формують гідротермічний режим біотопів існування тва-
рин. Крім того, нами було помічено, що величини біомаси та чисель-
ності ґрунтової мезофауни хоча і відрізняються на ділянках лісу з 
різним видом антропогенного навантаження, проте не мають безпо-
середнього відношення до наявності або відсутності факторів антро-
погенного пресу. Зокрема, найвищі значення біомаси ґрунтових тва-
рин були характерні для рекреаційної ділянки (3,78±0,41 г/м2) та 
ділянки в межах лісництва (2,25±0,71 г/м2), позбавленої антропоген-
ного навантаження. Припускаємо, що в межах першої ділянки 
порівняно високі значення досліджуваного показника пов’язані з 
присутністю в ґрунті більшої кількості органічних речовин, які по-
трапляють у нього внаслідок наявності тут харчових залишків та ін-
шого сміття. Одночасно, чисельність виявлених представників ґрун-
тової мезофауни на ділянці №1 (30,0±2,65 екз/м2) була майже вдвічі 
вищою за їх кількість у межах другої ділянки (17,0±2,16 екз/м2).  Біо-
маса та чисельність тварин на ділянках після лісової пожежі та 
суцільної рубки були вкрай низькими, відповідно 0,22±0,06 г/м2 при 
7,3±1,78 екз/м2 та 1,22±0,28 г/м2 при 4,3±1,11 екз/м2.  
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Висновки. Отримані результати визначення біомаси ґрунтової 
мезофауни на ділянках лісу з різним рівнем антропогенного наван-
таження демонструють їх помітну просторову мінливість. Аналіз 
впливу температури та вологості ґрунту на розподіл безхребетних 
свідчить про відсутність прямої залежності між окремо взятими фак-
торами гідротермічного режиму. Однак, сумісна дія цих факторів має 
очевидний вплив як на величину біомаси (r=0,81; p=0,009) так і на 
чисельність тварин (r=0,91; p=0,0004). Для більш точного розуміння 
кількісних та якісних змін ґрунтово-зоологічних комплексів лісових 
біогеоценозів, вважаємо за доцільне продовжити відстеження впли-
ву природних та антропогенних факторів на просторову мінливість 
мезофауни в умовах суборів південно-східної частини Волинського 
Полісся, впродовж різних сезонів року. 
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SPATIAL VARIABILITY OF SOIL MESOFAUNA DEPENDING ON THE  

HYDROTHERMAL PROPERTIES OF THE SOIL 
 

Animals of soil participate in most key ecosystem processes and 
functions. At the same time, anthropogenic interference in the ecosys-
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tem leads to a decrease or increase in the number of species or fre-
quency of their meeting, which further leads to the restructuring of 
the biocenosis structure. 

The purpose of our research was to determine biomass and 
quantity of soil mesofauna of sub-regions of the south-eastern part of 
Volyn Polissya on sections of the forest with different levels of an-
thropogenic loading. Soil-zoological studies carried out by the method 
of manual dissolving of soil samples and further determination of the 
size of biomass and the average number of soil mesofauna. The soil 
temperature was determined at the site of the research. Soil moisture 
was determined after delivery of selected samples in the laboratory. 
All the definitions were performed in three-fold repetition and were 
subject to statistical processing. The works were carried out on plots 
of wood, which have one type of soil, cut wood, mainly pine breeds and 
leaf-wood of natural origin: Site №1 is located near the highway, 
where the area for picnics is equipped; site №2 is within the limits of 
the forest, which is not affected by anthropogenic loading; site №3 is 
the forest area in the first months after the medium intensity fire; site 
№4 is after the solid felling of forest. Research period – June 2021. 

In addition, we have noticed that the values of biomass and the 
number of soils mesofauna, although they differ on sections of the 
forest with different types of anthropogenic loading, but have no di-
rect relation to the presence or absence of factors of anthropogenic 
press. In particular, the highest values of biomass of soil animals 
were characteristic for recreational area (3,78±0,41 g/m2) and area 
within the forest (2,25±0,71 g/m2), without anthropogenic loading. The 
analysis of the influence of temperature and moisture of soil on distri-
bution of invertebrates testifies to absence of direct dependence be-
tween separately taken factors of hydrothermal regime. However, the 
joint action of these factors has an obvious influence both on the size 
of biomass (r=0,81; p=0,009) and on the number of animals (r=0,91; 
p=0,0004). 

Keywords: soil; mesofauna; hydrothermal regime; biomass; 
number. 
 


